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@ Chirurgisches Instrument zum Posltionteren von osteosynthetischen Befestlgungselementen, 
insbesondere Knochenschrauben. 



® Das erfindungsgem^sse chirurgisclie Instrument 
dient zum Positionieren von osteosynthetischen Be- 
festigungsetementen, wie Knochenschraut)en Oder 
KnochennMgel. 

Es besitzt einen U-formlgen BUgel (20) mit einem 
marknagelseitigen Ende (22) und eInem bohrlohren- 
seitigen Ende (23). Das marknagelseitige Ende (22) 
des BUgels (20) kann koaxial und in losbarer Weiso 
mit einem in den Markkanal (2) eines Rdhrenkno- 
chens (1) eingefUhrten Manipuliermarknagei (10) ver- 



bunden werden. Am tx)hrlehrenseltigen Ende (23) 
des Bugels (20) ist eine Bohrlehre (30) befestigbar. 
Mit dem erfindungsgemassen Instrument ist es 
mdgllch osteosynthetische Befestigungselemente In 
beliebiger Lage relativ zum Manipuliermarknagei 
(10), bzw. zum permanent implantierten Marknagel 
zu setzen. Es ermoglicht insbesondere Knochen- 
schrauben vor Oder hinter den Manipuliermarknagei 
(10) zu setzen. 
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Die Erfindung bezieht sich auf ein chirurgi- 
sches Instrument gemass dem Oberbegriff von An- 
spruch 1. 

In der operativen Frakturbehandlung von Fe- 
murfrakturen, weisen die Femurhals-Schaftfraktur- 
Kombinationen die grossten Problems auf. Der 
Grund fur diese Problematik liegt in den inkompati- 
blen Osteosyntheseverfahren der beiden verschie- 
denartigen Frakturen. 

Bezogen auf den Stand der Technik werden 
Femurschaftfrakturen mit intramedullaren Nagein fi- 
xiert. Schenkelhalsfrakturen werden mit Winkelplat- 
ten, dynamischen HQftschrauben. Oder durch drei 
parallel eingebrachte Schrauben fixlert. Bel junge- 
ren Patienten wird vor allem die Verschraubung 
durchgeftihrt, da diese Art der Versorgung die we- 
nigsten zusatzlichen Beschadigungen des Schen- 
kelhalses mit sich bringt. 

Betrachtet man die Dringllchkeit, mit welcher 
die beiden Frakturen fixiert werden miissen, liegt 
die Dringlichkeit der Versorgung der Schenkelhals- 
fraktur an erster Stelie. Bet dieser Fraktur besteht 
die Gefahr, dass wenn sie nicht fixiert wird, eine 
Durchblutungsstorung des Femurkopfes eintritt. 
Eine solche Durchblutungsstorung endet meist in 
der Resektton des Femurkopfes und dem Einbrln- 
gen einer Totalprothese. Dieser Komplikation ge- 
genUber, ist eine verzogerte Frakturheilung im Fe- 
murschaftbereich leichter nachzubehandeln. Dieser 
Tatsache zum Trotz, werden immer mehr intrame- 
dullare Implantate zur Fixation dieser Art von Kom- 
binationsfrakturen angewendet. Sojche sogenannte 
Marknagel besitzen im proximalen Nagelende 
Querbohrungen die zur Aufnahme von Schrauben 
dienen, welche von lateral, durch den Nagel in den 
Femurkopf eingebracht werden konnen. 

Die fOr die Ftxatlon der Schenkelhalsfraktur be- 
notigten Schrauben ttesitzen einen Durchmesser 
von mindestens 6,5 mm und werden parallel zuein- 
ander in den Femurkopf eingebracht. Da diese 
Schrauben. durch den Marknagel bedingt, nur un- 
tereinander eingebracht werden, konnen nur zwei 
Schrauben durch den Nagel in den Femurkopf ein- 
gesetzt werden. 

Dam it der Marknagel durch die beiden Quer- 
bohrungen. und der zusatzlichen Krafteinleitung 
ut>er die Schrauben nicht 2u stark geschwacht 
wird. besitzt dieser einen grosseren Durchmesser. 
Diese Durchmesserzunahme bedingt ein grosseres 
Aufbohren des Markraumes. was in keinem Ver- 
haitnis zu der zu fixlerenden Fraktur im Schaftt>e- 
reich steht. 

Der Hauptnachteil dieses Osteosyntheseverfah- 
rens ist jedoch. dass zuerst die Schaftfraktur ver- 
sorgt wird, ohne dass die Schenkelhalsfraktur pri- 
mar stabilisiert werden kann. Der Nachtetl dieser 
Methode ist vor allem dann ersichtlich, wenn man 
welss. wie gross der Kraftaufwand fur das Einschla- 



gen eines solchen Marknagels ist. Jeder fUr das 
Einschlagen des Nagels benotigte Hammerschlag, 
distrahiert die Fraktur im Halsbereich. was unbe- 
dingt zu einer Gefahrdung der Blutversorgung im 

5 Femurkopfbereich fuhrt. 

Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die 
Erfindung, wie sie in den Anspruchen gekennzelch- 
net ist, I6st die Aufgabe, ein chirurgisches Instru- 
ment zum Positionieren von osteosynthetischen 

10 Befestigungselementen. wie Knochenschrauben 
Oder Knochennagel zu schaffen, mit dem die 
osteosynthetischen Befestigungselemente in belie- 
biger Lage relativ zu einem Marknagel Oder einem 
Manipuliermarknagel gesetzt werden konnen. Es 

IS ermoglicht insbesondere Knochenschrauben vor 
Oder hinter den Marknagel zu setzen und zwar 
unter einem frei wahlbaren Winkel zur Achse des 
Marknagels. 

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind 
20 im wesentlichen darin zu sehen, dass dank dem 
erfindungsgemassen chirurgischen Instrument trotz 
Anwendung eines Marknagels die Primarfixation ei- 
ner Schenkelhalsfraktur ermoglicht wird, was durch 
eine marknagelunabhangige Verschraubung des 
25 Femurkopfes erzielt wird. Ein welterer Vorteil ist 
darin zu sehen. dass Bohrungen auf jeder beliebi- 
gen Hdhe in jeder beliebigen Winkelstellung be- 
zQglich der Marknagelposition angebracht werden 
konnen und dies ohne befurchten zu mUssen. dass 
30 der Marknagel getroffen wird. 

Ein AusfOhrungsbei spiel der Erfindung. weh 
ches zugleich das Funktionsprinzip eriautert, ist in 
der Zeichnung dargestellt und wird im folgenden 
naher beschrieben. 
35 Fig. 1 stent eine schematische Darstellung der 
erfindungsgemassen Vorrichtung im demontier- 
ten Zustand fUr den Einsatz am Femur dar; 
Fig. 2 stent eine Ansicht von unten von der 
Spitze des Manipuliermarknagels mit der erfin- 
40 dungsgemassen Vorrichtung im zusammenge- 
setzten Zustand dar; 

Fig. 3 stellt eine seitliche Ansicht der erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung im zusammenge- 
setzten Zustand dar; 

45 Fig. 4 stellt eine seitliche Ansicht der erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung gemass Fig. 3 mit 
nach oben verschwenkter Bohrtehre dar; 
Fig. 5 stellt eine latero-mediale Ansicht der erfin- 
dungsgemassen Vorrichtung am Femur dar mit 

50 zwei verschiedenen Positionen der Bohrlehre; 

Fig. 6 stellt eine antero-posterlore Frontalansicht 
der erfindungsgemassen Vorrichtung gemass 
Fig. 5 dar; 

Fig. 7 stellt eine antero-posteriore Ansicht der 
55 erfindungsgemassen Vorrichtung am Femur dar. 
die zum Setzen zweier paralleler Knochen- 
schrauben verwendet wird; 

Fig. 8 stellt eine cranio-caudale Aufsicht auf die 
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erfindungsgemassen Vorrichtung am Femur dar 
mit zwel verschiedenen Positionen der Bohrleh- 

re; und 

Fig. 9 zeigt einen teilweisen antero-posterioren 
Schnitt durch eine abgeschlossene Osteosyn- 
these am Femur dar. 
Wie aus den Figuren 1 und 2 ersichtlich be- 
steht das erfindungsgemSsse chirurgische Instru- 
ments im wesentlichen aus zwei Teilen: Einem U- 
fdrmigen BUgel (20) mit einem marknagelseitigen 
Ende (22) und einem bohrlehrenseitigen Ende (23), 
der mit seinem marknagelseitigen Ende (22) koaxi- 
al und in Idsbarer Weise mit einem in den Markka- 
nal (2) eines Rdhrenknochens (1) eingefuhrten Ma- 
nipuliermarknagel (10) verbindbar 1st, sowie einer 
am bohrlehrenseitigen Ende (23) des Bugels (20) 
befestigbaren Bohrlehre (30). 

Der hier in Form eines Manipuliermarknagels 
10 vorliegende Marknagel weist gegenUber einem 
ubiichen 2ur Implantation vorgesehenen Marknagel 
geringere Dimensionen auf. Typischerweise betragt 
sein Aussendurchmesser maximal 12 mm und sei- 
ne Lange 90 mm (oft bloss 9 mm. bzw. 80 mm). 
Diese Dimensionierung genugt vollstandig fur den 
angestrebten Zweck der eindeutigen Festlegung 
der Langsachse 3 des Markkanals 2 und zur Schaf- 
fung einer Referenzbasis fUr den Bugel 20 und die 
Bohrlehre 30. Der Manipuliermarknagel 10 weist an 
seinem proximalen Ende 11 Befestigungsmittel 12 
- in Form einer konischen Bohrung mit Innengewin- 
de - auf, zwecks losbarer Befestigung des BUgels 
20. 

Der Bugel 20 besteht aus dem eigentlichen U- 
formigen Einschlagbugel 21 mit einem marknagel- 
seitigen Ende 22 und einem bohrlehrenseitigen 
Ende 23, einem konischen Gewindebolzen 24 und 
einer Randelmutter 25. Das marknagelseitigen 
Ende 22 des Einschlagbugels 21 ist als Hohlzylin- 
derabschnitt ausgebildet. der den konischen Ge- 
windebolzen 24 aufnehmen kann. Das bohrlehren- 
seitigen Ende 23 des EinschlagbUgels 21 weist 
Verbindungsmittel 28 zur Befestigung der Bohrleh- 
re 30 auf. Die Verbindungsmittel 28 bestehen bel 
dieser Ausfuhrungsform aus zwei Bohrungen. wel- 
che gleichzeitig als Fuhrung und Bohrlehre zum 
Setzen von Verriegelungsschrauben dienen. 
Der konische Gewindebolzen 24 weist an seinem 
vorderen Ende eine vordere Gewindepartie 26 auf, 
welche mit dem Innengewinde der konische Boh- 
rung der Befestigungsmittel 12 korrespondiert. An 
seinem hinteren Ende weist der konische Gewinde" 
kxDizen 24 eine hintere. kreiszylindrische Gewinde- 
partie 27 auf. welche mit dem Innengewinde der 
Randelmutter 25 korrespondiert. 
Die Befestigung des Bugels 20 am proximalen 
Ende des Manipuliermarknagels 10 erfolgt dadurch. 
dass der konische Gewindebolzen 24 mil seiner 
vorderen Gewindepartie 26 in das Innengewinde 
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der konischen Bohrung der Befestigungsmittel 12 
des Manipuliermarknagels 10 eingedreht wird und 
hierauf das als Hohtzylinder ausgebildete, markna- 
gelseitige Ende 22 des Bugels 20 uber die hintere. 

5 kreiszylindrische Gewindepartie 27 des konischen 
Gewindebolzens 24 geschoben und mit der Ran- 
delmutter 25 fixiert wird um ein axiales Verschie- 
ben des Hohlzylinders zu verhindern. Diese Fixa- 
tion ist besonders wichtig, da die Bohrungen 28 im 

10 Bugel 20 mit den Verrlegelungsbohrungen des 
spater zu implantierenden Marknagels exakt uber- 
einstimmen mussen. 

Die Bohrlehre 30 besteht aus einer Langs- 
schlene 31, einem an der Langsschiene 31 befe- 

16 stigbaren und I3ngsverschieblich angeordneten 
Reiter 32 und erner seitlich am Belter 32 drehbar 
gelagerten Bohrbuchse 33. Die Langsschiene 31 
weist Befestigungsmittel 37 auf zur I5sbaren Befe- 
stigung in den Bohrungen 28 am bohrlehrenseiti- 

20 gen Ende 23 des Bugels 20 auf. 

Betrachtet man die erfindungsgemasse Vor- • 
richtung wie in Rg. 2 dargestellt von der Spitze des 
Manipuliermarknagels 10 her. so ist die BohrbUch- 
se 33 so ausgerichtet. dass sie in der Verlange- 

25 rung, tangential neben dem Manipuliermarknagel 
10 vorbei zielt. Der Reiter 32 kann dabei mittels 
einer Feststellmutter 36 an der Langsschiene 31 
fixiert werden. Die drehbare Lagerung 34 der Bohr- 
buchse 33 kann mittels der Feststellmutter 35 am 

30 Reiter 32 fixiert werden. Nach vollstandiger Monta- 
ge aller Telle stellt sich die erfindungsgemasse 
Vorrichtung wie in Fig. 3 dar. 

Durch Losen der Feststellmutter 36 kann die 
Bohrbuchse 33 mit ihrer drehbaren Lagerung 34 

35 beisplelswiese aus Ihrer Position gemass Fig. 3 in 
Richtung des Pfeiles 40 entlang der Langsschiene 
31 in jede gewUnschte Position, beispielsweise ge- 
mass Fig. 4. verschoben werden und dort durch 
Anziehen der Feststellmutter 36 wieder fixiert wer- 

40 den. 

In den Fig. 5 und 6 ist dargestellt. wie mittels 
dem erfindungsgemassen Instrument in zwei auf- 
einanderfolgenden Schritten zwei Knochenschrau- 
b.en 41 und 42 gesetzt werden konnen. Durch die 

45 geneigte Bohrlehre 33 kann die Knochenschraube 
41 anterior am Manipuliermarknagel 10 vorbei in 
den Femurkopf gesetzt werden. Durch Ldsen der 
Feststellmutter 36 kann die BohrbUchse 33 durch 
Verschiebung des Reiters 32 in Richtung des Rel- 

50 les 40 nach proximal verschoben werden und dort 
durch Anziehen der Feststellmutter 36 wieder fixiert 
werden. Auch die Richtung der BohrbUchse 33 
ISsst sich durch LOsen und Wiederan Ziehen der 
Feststellmutter 35 je nach den Erfordernissen (hier 

55 senkrecht zum Manipuliermarknagel 10) einstellen. 

Die Position der verschobenen Bohrbuchse 33* 
ist in den Fig. 5 und 6 punktierl dargestellt. Durch 
die verschobene Bohrbuchse 33' lasst sich nun 

3 



5 



EP 0 514 662 A1 



6 



eine zweite Knochenschraube 42 posterior am Ma- 
nipuliermarknagel 10 vorbei in den Femurkopf set- 

zen. 

In Fig. 7 ist dargestellt, wie durch Verschie- 
bung des Reiters 32 in Richtung des Pfeils 40 bei 
gleichbleibender Neigung der Bohrbuchse 33 zwei 
Knochenschrauben 43 und 44 parallel in einem 
vorgegebenen Abstand zueinander gesetzt werden 
konnen. Eine solche parallele Lage der Knochen- 
schrauben 43 und 44 eriaubt eine maximale Kom- 
pression der Schenkelhalsfraktur. 

In Fig. 8 ist dargestellt, wie das erfindungsge- 
masse Instrument um die mit der Langsachse des 
Markkanais 3 zusammenfallende Achse des Mani- 
pullermarknagels 10 in Richtung des Pfeiles 45 
verschwenkt werden kann. WIrd gleichzeitig die 
Lagerung 34 der Bohrbuchse 33 um 180* gedreht. 
so erreicht man die punktiert dargestellte Position 
33' der Bohrbuchse. Auf diese Weise ist es nnog- 
lich Knochenschrauben anterior oder posterior zum 
Manipuliernnarknagel 10 in den Femur 1 einzuset- 
zen. 

In Fig. 9 schliesslich ist eine abgeschlossene 
Osteosynthese dargestellt. bei welcher zwei paral- 
lele Zugschrauben 43.44 in den Kopf des Femur 1 
gesetzt sind. Der Manipuliermarknagel 10 ist durch 
einen permanenten Marknagel 50 ersetzt worden, 
der proximal mit einer Schraube 51 verrlegelt wor- 
den Ist 

Im folgenden wird kurz die Operatlonstechnik 
bei der Versorgung einer Femurfraktur unter An- 
wendung des erfindungsgemassen chirurgischen 
Instruments beschrieben. 

Im Bereich der Fossa Piriformis wird der Mar- 
kraum 2 des Femur 1 erdffnet. Danach wird der 
Manipuliermarknagel 10 in den Markraum 2 des 
Femur 1 vorgeschoben. Da der Manipuliermarkna- 
gel 10 unterdimensionlert ist, muss der Markraum 
2 nicht erweitert werden. Das Einsetzen des Mani- 
pullermarknagels 10 ertolgt mit Hilfe des Bugels 
20, der ausserhalb des Korpers. lateral zu liegen 
kommt. Der gteiche Bugel 20 wird spater auch fur 
das Einsetzen des eigentlichen Marknagels ver- 
wendet. Neben der Einfuhrfunktion wird der BOgel 
20 auch als Zielvorrichtung fOr das Setzen der 
proximalen Verriegelungsschrauben durch den im- 
piantierten Marknagel 50 verwendet. Die dafur vor- 
gesehenen Bohrungen 28 im bohrlehrenseitigen 
Ende 23 des ErnschlagbOgels 21 konnen gleichzei- 
tig fur die Montage der Bohrlehre 30 verwendet 
werden. Wie anhand der Fig. 2 ertSiutert ist die 
Bohrbuchse 33 der Bohrlehre 30 so ausgertchtet. 
dass sie in der Verl3ngerung, tangential neben 
dem Manipuliermarknagel 10 vort)ei zielt. Dieser 
Offset, Oder tangentiale Abstand, kann je nach dem 
Durchmesser des spater einzusetzenden Markna- 
gels 50 variiert werden. Normalerweise wird dieser 
tangentiale Abstand so gewahlt. dass die durch die 
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BohrbUchse 33 eingesetzte Schraube. so nahe wie 
moglich neben dem spSter einzusetzenden Mar- 
knagel 50 zu liegen kommt. 

Da die Bohrbuchse 33 drehbar gelagert ist, 
5 konnen die Schrauben in beliebiger Richtung ge- 
setzt werden. Neben der freien Winkeleinstellung, 
kann die Schraubenlage nach distal Oder proximal 
stufenlos verstellt werden. Je nach den anatomi- 
schen Verhaltnissen konnen die Schrauben anterior 
10 Oder posterior zum Nagel gesetzt werden. Die opti- 
male Frakturkompression, kann durch paralleles 
Einbringen der Schrauben erzielt werden. Dieses 
Vorgehen wird durch die erfindungsgemasse Vor- 
richtung sehr einfach, da die Freiheitsgrade der 

IS Vorrichtung einzein bk)ckierbar sind <z.B. kann der 
Schraubenwinkel eingestellt und der Reiter 32 auf 
der Langsschiene 31 blockiert werden). Nach er- 
folgtem Einsetzen der Schraube. wird der Reiter 32 
gelost und nach distal oder proximal verschoben 

20 und wiederum blockiert. 

Die Bohrbuchse 33 weist beisptelsweise einen 
Aussendurchmesser von 1 1 mm und einen Innen- 
durchmesser von 8 mm auf. Sie dient net)en der 
FOhrung der diversen Bohrinstrumente und der 

25 Schraube beim Einsetzen. gleichzeitig als Gewebe- 
schutzhulse. da je nach Indikation und Weichteil- 
verhaltnls. die Schrauben durch eine Stichinzision 
gesetzt werden. Um das Einsetzen der BohrbUchse 
33 durch die Inzision auf den Knochen zu erlelch- 

30 tern, wird vorzugsweise ein Trokar verwendet. der 
im Aussendurchmesser dem Innendurchmesser 
der Bohrbuchse 33 entspricht. Danach wird der 
Trokar entfemt und durch eine (zeichnerisch nicht 
dargestellte) intermediare BohrbUchse ersetzt. die 

35 den gleichen Aussendurchmesser besitzt, wie der 
Innendurchmesser der BohrbUchse 33, namlich 8 
mm. Der Innendurchmesser dieser intermediar ein- 
geschobenen BohrbUchse ist je nach bendtigtem 
Kerndurchmesser der eingesetzten Schraube varia- 

40 bei. Nach dem Bohren des Kernlochdurchmessers, 
wird die intermediar eingeschobene Bohrbuchse 
entfemt. Das Messen der benotigten Schrauben- 
lange, sowie das EinfUhren der Schraube. erfolgt 
durch die Bohrbuchse 33. 

45 Sind die Schrauben gesetzt, wird die Bohrlehre 30 
und der Manipuliermarknagel 10 entfernt. An Stelle 
des Manipuliermarknagels 10 kann jetzt der eigent* 
liche Marknagel 50 eingesetzt werden. Je nach 
Situation muss der Markraum 2 zuerst auf den 

50 gewunschten Durchmesser aufgebohrt werden. Je 
nach Fraktursituation kann der Marknagel 50. durch 
zusdtzliche quer zu seiner Ldngsachse eingebrach- 
te Verriegelungsschrauben 51. gesichert werden. 
welche wiederum mit Hilfe des erfindungsgemels- 

55 sen Instrumentes gesetzt werden konnen. 

In der Klinik kann es vorkommen, dass eine 
Schenkelhalsfraktur Ubersehen wird und dass der 
Chirurg eine solche erst twi der normalen Markna- 

4 
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geiung erkennt. In einem solchen Fall, kann auch 
nach erfolgter Marknagelung, die erfindungsgemas- 
se Vorrichtung auf den bereits implantierten Mar- 
knagel 50 montiert werden und die Schenkelhals- 
fraktur durch marknagelunabhangige Zugschrauben 
43,44 sekundar fixiert werden. Dieses Vorgehen 
sollte jedoch nur im Notfall durchgefuhrt werden. 
da die Gefahr einer Durchblutungsstorung des 
Femurkopfes durch eine vorhergehende Marknage- 
lung besteht. 

PatentansprUche 

1. Chirurgisches Instrument zum Positionieren 
von osteosynthetischen Befestigungselemen- 
ten, gekennzeichnet durch 

einen U-f5rmigen BOgel (20) mit einenn 
marknagelseitigen Ende (22) und einem bohr- 
lehrenseitigen Ende (23), der mit seinem mar- 
knagelseitigen Ende (22) koaxial und in I5sba- 
rer Weise mit einem in den Markkanal (2) 
eines RShrenknochens (1) eingefuhrten Mar- 
knagel (10:50) verbindbar ist: und 

eine am tx}hrlehrenseltigen Ende (23) des 
Bugels (20) befestigbaren Bohrlehre (30). 

2. Instrument nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der BUgel (20) als EinschlagbU- 
gel (21) realisiert ist 

3. Instrument nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass ferner Befestigungsmittel 
(12.24-27) vorgesehen sind, mit welchen das 
marknagelseitigen Ende (22) des Bugels (20) 
koaxial und In losbarer Weise mit dem Mar- 
knagel (10;50) verbindbar ist. 

4. Instrument nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet. dass der Bijgel (20) 
mit einem temporar in den Markkanal (2) ein- 
gefUhrten Manipuliermarknagel (10) verbindbar 

ist. 

5. Instrument nach Anspruch 5, dadurch gekenn* 
zeichnet, dass das marknagelseitigen Ende 
(22) des Bugels (20) als Hohlzylinderabschnitt 
ausgebildet ist und die Befestigungsmittel 
(12.24-27) einen konischen Gewindebolzen 
(24) mit einer vorderen Gewindepartie (26) und 
einer hinteren Gewindepartie (27), sowie und 
eine Randelmutter (25) umfassen, wobei der 
konische Gewindebolzen (24) durch das als 
Hohlzylinderabschnitt ausgebildete marknageh 
seitigen Ende (22) des Bugels (20) einfuhrbar 
und miltels der Randelmutter (25) und seiner 
beiden Gewindepartien (26,27) mit dem Mar- 
knagei (10;50) in losbarer Weise vertMndbar 
ist. 
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6. Instrument nach einem der Anspruche 1 - 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass das bohrtehren- 
seitigen Ende (23) parallel zum marknagelseiti- 
gen Ende (22) des Bugels (20) ausgerichtel ist. 

5 

7. Instrument nach einem der AnsprCiche 1 - 6. 
dadurch gekennzeichnet. dass das bohrlehren- 
seitigen Ende (23) des Bugels (20) Verbin- 
dungsmittel (28) zur Befestigung der Bohrlehre 

to (30) aufweist. 

8. Instrument nach einem der AnsprOche 1 - 7, 
dadurch gekennzeichnet. dass das bohrlehren- 
seitigen Ende (23) des Bugels (20) mit einer 

75 Oder mehreren Bohrungen versehen ist, wel- 

che vorzugsweise gleichzeitig als Verbindungs- 
mittel (28) zur Befestigung der Bohrlehre (30) 
ausgebildet sind. 

20 9. Instrument nach einem der Anspruche 1 - 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Bohrlehre 
(30) 

eine Langsschiene (31) mit Befestigungs- 
mitteln (37) zur losbaren Fixierung am bohrleh- 
25 ren seitigen Ende (23) des Bugels (20). 

einen an der Langsschiene (31) befestig- 
baren und langsverschiebllch angeordneten 
Reiter (32), sowie 

eine seitlich am Reiter (32) drehbar gela- 
30 gerte Bohrbuchse (33) umfasst. 

10. Manipuliermarknagel zur Verwendung mit dem 
Instrument nach einem der Anspruche 1 - 9. 
dadurch gekennzeichnet. dass er an seinem 

35 proximalen Ende (11) Befestigungsmittel (12) 

zur losbaren Befestigung des BQgels (20) des 
Instrumentes aufweist. 

11. Marknagei zur Verwendung mit dem Instru- 
40 ment nach einem der AnsprUche 1-9. da- 
durch gekennzeichnet, dass er an seinem pro- 
ximalen Ende (11) Befestigungsmittel (12) zur 
I5sbaren Befestigung des BUgels (20) des In- 
strumentes aufweist. 

45 

Geanderte PatentansprUche genvkB Regel 86- 
(2) EPU. 

1. Chirurgisches instrument zum Positionieren 
50 von osteosynthetischen Befestigungselemen- 

ten mit einen U-fdrmigen BOIgel (20), der ein 
marknagelseitiges Ende (22) und ein bohrleh- 
renseitiges Ende (23) aufweist, wobei das mar- 
knagelseitige Ende (22) koaxial und in losbarer 
55 Weise mit einem in den Markkanal (2) eines 

Rohrenknochens (1) eingefuhrten Marknagei 
(10:50) verbindbar ist und das bohrlehrenseiti- 
ge Ende (23) eine daran t^efestigbare Bohrieh- 

5 
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re (30) aufweist. dadurch gekennzeichnet, dass 
die Bohrlehre mit einer BohrbUchse (33) verse- 
hen ist, welche derart ausgerichtet ist, dass 
sie, in der Verlangerung, tangential neben denn 
Marknagel (10:50) vorbeizielt. 5 

2. Instrument nach Anspruch 1 . dadurch gekenn- 
zeichnet. dass die Bohrlehre (30) eine Langs- 
schiene (31) mit Befestigungsmittein (37) zur 
losbaren FIxierung am bohrlehrenseitigen w 
Ende (23) des Bugeis (20) umfasst. 

3. Instrument nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Bohrlehre (30) einen an der 
Langsschiene (31) befestigbaren und langsver- 75 
schieblich angeordneten Reiter (32) umfasst. 

an dem seitlich die Bohrbuchse (33) drehbar 
gelagert ist. 

4. Instrument nach einem der AnsprUche 1 bis 3. 20 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bugel (20) 

mit einem temporar in den Markkanal (2) ein- 
gefUhrten Manipuliermarknagel (10) verblndbar 
ist 

25 

5. Instrument nach einem der Anspruche 1 - 4. 
dadurch gekennzeichnet. dass das marknagel- 
seitigen Ende (22) des BUgels (20) als Hohtzy- 
linderabschnitt ausgebildet ist und die Befesti- 
gungsmittel (12,24-27) einen konischen Gewin- 30 
debolzen (24) mit einer vorderen Gewindepar- 

tie (26) und einer hinteren Gewindepartie (27). 
sowie und eine RSndelmutter (25) umfassen. 
wot)ei der konische Gewindebolzen (24) durch 
das als Hohlzylinderabschnitt ausgebildete 35 
marknagelseltigen Ende (22) des Bugeis (20) 
einfUhrbar und nrtittels der Randelmutter (25) 
und seiner beiden Gewindepartien (26.27) mit 
dem Marknagel (10:50) In losbarer Weise ver- 
bindbar ist. 40 

6. Manipuliermarknagel zur Verwendung mit dem 
Instrument nach einem der Anspruche 1 - 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass er an seinem 
proximalen Ende (11) Befestigungsmittel (12) 45 
zur Idsbaren Befestigung des BUgels (20) des 
Instrumentes aufweist. 

7. Marknagel zur Verwendung mit dem Instru- 
ment nach einem der Anspruche 1 - 5, da- so 
durch gekennzeichnet. dass er an seinem pro- 
ximalen Ende (11) Befestigungsmittel (12) zur 
losbaren Befestigung des BUgels (20) des In- 
strumentes aufweist. 
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